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Czes¢é opisowa

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla projektu
budowlanego ,Kontrakt 5 i 6 — Dabrowa Lesna (ulice: Narciarska, tyzwiarska, Akacjowa,
Kwiatowa, Konwaliowa, Dluga, Partyzantow, Pionieréw, Grzybowa, Lesnych Debow.)”.

Zadanie to jest jedna z czesci projektu ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej na
terenie gminy Lomianki”.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:

1. projekt budowlany sieci wodociggowej i kanalizacyjnej ,Zakres 2-1 — Dgbrowa Le$na
wraz z zatgcznikami i zatgcznikami formalno- prawnymi,

dokumentacja geotechniczna,

mapy sytuacyjno-wysokosciowe,

zalecenia wydane przez Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w tomiankach Sp. z o.0.,
whnioski wtascicieli prywatnych o podtgczenie lub zmiane lokalizacji odrzutu bocznego
kanalizacji grawitacyjnej,

6. wizja lokalna.

ahrwn

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt szafek rozdzielczych dla pompowni $ciekéw U6.1,
oraz linii kablowych zasilajgcych — elektroenergetycznych .

Charakterystyka szafy sterowniczej

Szafa sterownicza przepompowni $ciekOw jest systemem sterowania procesem
przepompowywania sciekéw. Przystosowana jest do zasilania z sieci 400 V, 50 Hz. Posiada
zabezpieczenia przepieciowe, rdéznicowo-pradowe, nadprgdowe oraz wytgczniki silnikowe.
Do szafy sterowniczej mozna dotaczy¢ dwie pompy sSciekowe. Kazda pompa posiada
oddzielne tory zasilajgce wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia. Do prawidtowego
funkcjonowania uktadu pomp konieczne jest podigczenie do uktadu sondy hydrostatycznej (z
wyjsciem 4...20mA dwu-przewodowej) oraz dwoéch ptywakowych sygnalizatorow poziomu
(sucho bieg i poziom maksymalny). Kazda z pomp moze pracowa¢ w dwoéch trybach: trybie
recznym lub trybie automatycznym. Istnieje tez mozliwo$¢ odstawienia kazdej z pomp. W
celu rownomiernego zuzywania sie obu pomp pracujg one w trybie pracy naprzemiennej z
godzinowym zréwnywaniem czasu pracy. Uktad sterowania posiada sterownik PLC oraz
radiomodem SATEL VHF dzieki ktéremu zapewniony jest ciagly przekaz do stacji
wizualizacji. W trybie automatycznym uktad dziata bezobstugowo, do sterowania
wykorzystujgc sonde hydrostatyczng oraz kontrolujgc stany sygnalizatoréw ptywakowych. W
tym trybie pracy i przy prawidtowo ustawionych poziomach sterowania sygnaty z ptywakow
nigdy nie powinny spowodowaé zataczenia sie pomp. Obok ukfadu sterowania opartego na
sondzie i sterowniku PLC, ukiad sterowania posiada takze drugi ,zapasowy” uktad



sterowania oparty na przekaznikach i sygnalizatorach ptywakowych. Jesli nastagpi
uszkodzenie sondy lub sterownika PLC do sterowania dalej w trybie automatycznym
Zostanie zastosowany ten drugi ,zapasowy” uklad sterowani zapewniajgc tym samym
wieksza niezawodnos¢ pracy pompowni. W tym trybie obie pompy startujg jednoczesnie. Na
drzwiach szafy sterowniczej oprécz gtébwnego wytacznika zostaly umieszczone przetaczniki
wybory trybu pracy pomp, a takze kontrolki informujace o stanach pomp (praca, awaria) oraz
wiacznik o$wietlenia w komorze pompowni i przycisk umozliwiajgcy wypompowanie sciekéw
z komory ponizej poziomu suchobiegu.

Dane techniczne szafy sterowniczej

Znamionowe napiecie zasilania 400 V

Znamionowa czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50 Hz

llos¢ sterowanych pomp 2

Rozruch pomp — bezposredni

Wspotpraca z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu — 2 szt.

Wspotpraca z hydrostatyczng sondag poziomu 4...20mA — 1szt.

Stopieh ochrony obudowy IP66

Wymiary (szeroko$¢ / wysokos¢ / glebokosé) - 636 / 847 / 300 mm

Obstuga szafy sterowniczej

1. Tryb pracy automatyczny

a.
b.

Wigczy¢ zasilanie sieciowe szafy wytacznikiem gtownym.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wprowadzonych pozioméw zalgczen/wylaczeh pomp
a nastepnie ustawi¢ przetgczniki pomp w stan AUTO.

Cykl pracy rozpocznie sie automatycznie, gdy poziom $ciekow naptywajacych do
komory osiggnie wysokos¢ zatgczenia (poziom H) zadang na sterowniku.

Nastepuje automatyczne zalgczenie pompy ktéra ma mniejszy sumaryczny czas
pracy, a przy réwnych czasach zataczy sie pompa Pl i rozpocznie sie proces
przepompowywania $ciekow. Wyjatek od tej reguty stanowi przypadek gdy pompa
ktora powinna by¢ zatgczona ma awarie lub jest odstawiona.

Gdy poziom Sciekbw osiggnie wysokos¢ wylgczenia (poziom LL) zadang na
sterowniku, nastepuje automatyczne wylaczenie pracujacej pompy i proces
przepompowywania sciekOw zostaje przerwany.

Jesli w trakcie pracy pompy ulegnie ona awarii lub zostanie odstawiona na jej miejsce
zostanie automatycznie zatgczona druga pompa (jesli jest sprawna i jest w trybie
AUTO). Jesli w trakcie pracy drugiej pompy pierwsza (poprzednio pracujgca) zostanie
naprawiona lub przywrocona w tryp AUTO zamiana pomp nie nastgpi, a druga
pompa bedzie pracowata do poziomu wytgczenia.

Przy ponownym osiggnieciu poziomu $ciekédw w komorze wysokosci zalgczenia
zadanej na sterowniku, nastepuje sytuacja opisana w punktach c...f.

W przypadku gdy ilos¢ sciekow naptywajgcych jest wieksza od ilosci $ciekow
przepompowywanych przez jedng pompe, ich poziom w komorze rosnie az do



uzyskania wysokosci pracy obu pomp (poziom HH). Zostanie wtedy dotgczona druga
pompa sciekowa.

Obie pompy pracujg rownolegle do momentu az poziom $ciekdéw w komorze osiggnie
wysokos¢ wylgczenia jednej z pomp (poziom L) zadang na sterowniku.

Jesli poziom wytgczenia (poziom LL lub L) zostanie nieprawidtowo ustawiony ponizej
poziomu dolnego ptywaka to ptywak bedzie powodowat wytgczania pomp sciekowych
a nie poziom ustawiony w sterowniku PLC.

2. Tryb pracy reczny

a.
b.

C.

Wigczy¢ zasilanie sieciowe szafy wytacznikiem gtownym.

Dla rozpoczecia cyklu przepompowywania sciekéw nalezy przetgczyé przetacznik
danej pompy w stan START. Nastgpi natychmiastowe zatgczenie pompy do pracy
pod warunkiem, ze dolny ptywak nie wskazuje stanu suchobiegu. W trybie recznym
obowigzuje kontrola poziomu dolnego plywaka. Praca reczna pomp powinna byé
uzywana tylko i wylgcznie w sytuacjach awaryjnych lub do celéw remontowych. Aby
spompowaé §cieki ponizej poziomu suchobiegu nalezy wecisngé i przytrzymac
umieszczony na drzwiach wewnetrznych przycisk ,bypass suchobiegu”.

Aby zatrzymac pompe nalezy przestawié jej przetgcznik w stan STOP.

Zabezpieczenia

1. Szafa sterownicza dla zabezpieczenia przed porazeniem zasilana jest poprzez wylacznik
réznicowo-pradowy.

2. Zasilanie kazdej pompy wiaczane jest za pomoca stycznikéw, w obwodzie ktérych wpiete
sg wylgczniki silnikowe zabezpieczajgce pompy przed przecigzeniem.

3. Kazda pompa zabezpieczona jest przed niesymetrig napiecia zasilania lub brakiem fazy
za pomoca czujnikbw zaniku fazy, ktére automatycznie odtgczajag zasilanie pomp w
przypadku wykrycia ktérego$ z tych niekorzystnych dla pomp zjawisk.

4. Do zasilania ukladu sterowania (ale nie pomp $ciekowych) zastosowano zasilacz
buforowy z dwoma akumulatorami bezobstugowymi. Dzieki temu pompownia dalej mimo
braku napiecia podstawowego moze informowa¢ przez jaki§ czas obstuge stanie
pompowni, a najwazniejsze o poziomie $ciekow w komorze.

Obstuga okresowa

Uwagal!!! Wszystkie czynno $ci konserwacyjne powinny by ¢€é wykonywane po
wczesdniejszym odt gczeniu szafy sterowniczej od sieci zasilaj acej i przez
wykwalifikowany personel.

W ramach okresowej obstugi nalezy:

a.
b.

sprawdzi¢ stan potaczenia $rubowego uziemienia ochronnego szafy sterowniczej
sprawdzi¢ stan zanieczyszczenia sond pomiarowych i w razie konieczno$ci oczyscié¢
je z zanieczyszczen statych

sprawdzi¢ stan potgczen mechanicznych kabli wyjsciowych na listwie zaciskowej
sprawdzi¢ stan potgczenia przewodow na zaciskach srubowych stycznikow i
wytgcznikéw silnikowych



e. przestrzegac ogolnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw o
Ochronie przeciwporazeniowej

System wizualizacji pompowni dla ZWiK Lomianki

Pompownie sSciekdw nalezy wiaczy¢é do systemu SCADA zainstalowanego na
Oczyszczalni $ciekéw z parametrami i funkcjonalnoscig zgodna z istniejaca.

Do celow przekazu informacji o pracy obiektu przewidziano sprzezenie sterownika z
systemem SCADA poprzez radiomodem zainstalowany w rozdzielnicy pompowni i
poditgczony do anteny kierunkowej typu CAY+++ zainstalowanej na maszcie mocowanym do
stupa oswietleniowego. Sygnat do anteny doprowadzony bedzie kablem RG213 poprzez
odgromnik LP400-TNC firmy ASTOR lub réwnowazny.

Charakterystyka techniczna modemow SATELLINE-3AS(D) VHF NMS

Zaawansowane zarzgdzanie siecig w oparciu o system NMS
Predkos$¢ transmisji: 9600/19200 bit/s

Port komunikacyjny: RS232, RS422, RS485

Zmiana czestotliwosci: 135...155, 155...174 MHz

Moc nadajnika: 200 mwW, 500 mW, 1W, 5 W (radiator)
Czutos¢ odbiornika: -115 dBm

Wyswietlacz LCD i klawiatura 4 przyciskowa (3ASd VHF)
Konfiguracja z poziomu oprogramowania NMS PC
Trasowanie potgczen NMS

Funkcja retransmitera

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) VHF przeznaczony jest do budowania sieci bezprzewodowych
cechujgcych sie duzym obszarem pokrycia terenu oraz skfadajgcych sie z kilku lub kilkudziesieciu
obiektow. Zastosowany system NMS (Network Management System) umozliwia zdalne zarzgdzanie
siecig bezprzewodowg oraz kontrole parametréw pracy poszczego6lnych radiomodeméw pracujgcych
w systemie. Ponadto pozwala na intuicyjne (graficzne) projektowanie systemow bezprzewodowych.

Zasieg komunikaciji

Radiomodemy pracujace w pasmie VHF pozwalajg uzyska¢ od 30% do 50 % wieksze
zasiegi niz w przypadku radiomodemoéw UHF, przy takiejsamej mocy wyjsciowe] i
wzmocnieniu anten. Dzieki mozliwosci zamontowania elementu chtodzgcego, radiomodemy
SATELLINE-3AS(d) VHF moga byé wykorzystywane do cigglego nadawania z moca 5
W. Wysoki poziom sygnatu pozwoli na przesyt danych na odlegto$¢ do kilkudziesieciu
kilometrow.

System Zarzadzania Siecia (NMS) pozwala na petniejsza kontrole nad wiasna
bezprzewodowa siecig szeregowg oraz upraszcza jej konfiguracje i rozbudowe, dzieki



mozliwosci zdalnego monitorowania istotnych parametrow poszczegolnych jej sktadnikéw -
radiomodemaow.

Projektowanie sieci bezprzewodowe]

Projektowanie systemu bezprzewodowego bazujgcego na technologii zarzadzania siecig NMS,
odbywa sie z poziomu oprogramowania SATEL NMS PC, ktére pozwala na intuicyjne (graficzne) i
wygodne konfigurowanie, dodawanie (usuwanie) radiomodemow jak réwniez na rysowanie tras
przesytanych komunikatow.
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Zdalny monitoring i diagnostyka

System NMS wykorzystuje dwa porty szeregowe w radiomodemie nadrzednym. Pierwszy z
portow stuzy do komunikacji z aplikacjg uzytkownika - petnigcg w systemie funkcje urzadzenia
"Master", najczesciej jest to oprogramowanie wizualizacyjne lub sterownik PLC. Drugi z portéw jest
wykorzystywany do komunikacji z oprogramowaniem SATEL NMS PC, nadzorujgcym prace samych
radiomodemow. Taka architektura pozwala na rownoczesne przesytanie danych uzytkownika i danych
diagnostycznych dotyczacych pracy sieci bezprzewodowej drogg radiowg. Kontrolowane mogg by¢
takie parametry jak: napiecie zasilania i temperatura pracy radiomodemow oraz poziom mocy sygnatu
odbieranego pomiedzy poszczegdlnymi obiektami. Dane zebrane w systemie NMS z poszczegdlnych
radiomodemoOw mogg by¢ nastepnie gromadzone i prezentowane w postaci wykresow (trendow)
monitorowanych parametréw. Uzytkownik moze réwniez okreslic wartosci krytyczne dla
monitorowanych danych, po przekroczeniu ktérych bedg generowane alarmy.

Zdalne programowanie

System NMS pozwala rowniez na zdalne programowanie wszystkich radiomodemow pracujgcych
w sieci. Dzieki temu zmiana parametréw pracy (takich jak: adresowanie, moc nadajnika, czutlosé
odbiornika itp.) moze by¢ zrealizowana bez koniecznosci wyjazdu serwisowego do poszczegodlnych,



czesto znacznie oddalonych obiektéw, co znacznie upraszcza i zmniejsza koszty obstugi i rozbudowy

tak zrealizowanej bezprzewodowej sieci szeregowej.

SATELLINE-3AS(d) VHF NMS

Nadajnik -odbiornik

Zakres czestotliwosci

135...174 MHz

Programowa zmiana czestotliwosci

135...155, 155...174 MHz

Odstep sagsiedniokanatowy 12,5 lub 25 kHz
Moc wyjsciowa 100mW...5W (radiator)
Czutos¢ (BER<10E-3) -115 dBm
Interfejs pot aczeniowy

Port RS232/422/485
Zkacze portu D15 - 15 pin
Predkos¢ transmisji ha porcie 1200...38400 bit/s
Predko$¢ transmisji w powietrzu - 12,5 kHz 9600 bit/s
Predko$¢ transmisji w powietrzu - 25 kHz 19200 bit/s
Funkcje dodatkowe

Retransmiter Tak
Trasowanie potgczen NMS Tak
Zdalna diagnostyka i programowanie Tak
Korekcja btedow Tak
Wyswietlacz LCD Opcja

Dwa odbiorniki Nie
Element chiodzacy Opcja

Dual Band Opcja
Protokoty: Tak/Nie/Nie/Nie

SATEL/PacificCrest/Trimtalk/Trimble

Parametry og6ine

Zigcze antenowe

TNC, 50 Ohm, zenskie

Napiecie zasilania +9...+30 VDC

Pobér mocy [VA] 1,7 RX/6,6 (1W), 22 (5W) TX
Wymiary [mm] 137x67x29

Waga [g] 260
Temperatura pracy [C] -25...55

Obudowa P44

Zasieg komunikaciji (typowy) [km] 20

Kompatybilno$é

SATELLINE-3AS(d) VHF NMS




Parametry techniczne radimodoemow SATEL

Zakres czestotliwosci 138..174MHz (ustawiany programowo w zakresie +/- 10MHz);
Odstep sagsiedniokanatowy 12.5, lub 25 kHz;

Moc wyjsciowa ustawiana programowo w zakresie 100mwW..5W / 50Q;

Czuto$¢ -115 dBm;

Dostepne porty szeregowe RS232, RS422 i RS485 — konfigurowalne programowo;
Predkos¢ transmisji w powietrzu do 19200 bps dla 25kHz i do 9600 bps dla 12,5kHz
Predko$¢ transmisji na porcie 300..38400 bps — ustawiana programowo;

Napiecie robocze 9-30 VDC;

Temperatura pracy -25 T ++55 C

System zarz gdzania sieci g radiow g umo zliwiaj acy:

o0 Monitorowanie stanu pracy sieci on-line (jakos¢ potaczenia radiowego —
poziom zapasu sygnatu, napiecia zasilania, temperature pracy dla
poszczegdlnych radiomodemow)

0 Mozliwos¢é zdalnego przeprogramowania parametrow calej sieci radiowe]
z poziomu radia gtdbwnego (mastera)

0 Zmiany w topologii sieci (dodawanie, usuwanie, bgdz przemieszczanie stacji
radiowych) z poziomu radia gtdwnego (mastera)

Mozliwos¢ programowania trasy przesytania danych do wybranego radiomodemu
W sieci;
Wbudowana, zaawansowana korekcja bteddw;

Mozliwo §¢ pracy radiomodemu w trybie ,przezroczystym” dla pr otokotu.

Panel operatorski

UWAGAI!l W szafce nale zy zamontowa ¢é:

panel operatorski AS40MONO0410 z wbudowana klawiaturg numeryczna i funkcyjng. Matr
yca STN 3.7" o rozdzielczosci 160 x 80, 16 odcieni szarosci, COM1 - RS232/422/485
COM2 - RS422/485, 256 KB RAM, 1 MB ROM kb. W drzwiach szafki zamontowac¢
wktadke do zamka NSYTHL1242EPLM Schneider Electric (zamek + komplet kluczy).

Zasilanie pompowni .




Do zasilania w energie elektryczng pompowni przewidziano wyprowadzenie z
projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego Zk-la+1P wewnetrznej linii zasilajgcej YKYzo
5x10mm2. Przy wprowadzaniu kabla do zlgcza oraz do szafki sterowniczej nalezy
pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 3m w celu podciggniecia kabla

w przypadku awarii. Usytuowanie zlgcza pokazano na rysunku nr 1.

Szafke sterowniczg nalezy ustawi¢ w miejscu pokazanym na rysunku nr 1. Od szafy
sterowniczej do pompowni nalezy przeprowadzi¢ przewody sterujgce. Przejscie kabli pod
droga ostania¢ rurami SRS 110.

Istniejgca sie¢ energetyczna pracuje w ukfadzie TT. W zasilanej pompowni przewidziano
uktad TN-S. Jako podstawowag ochrone od porazen pradem elektrycznym przewidziano
samoczynne  wytgczenie  zasilania. Jako ochrone dodatkowg —  wylaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo — pradowe.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemien. Z pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot.

UWAGI :

Podczas pierwszego rozruchu nalezy ustawi¢ wszystkie nastawy poziomow oraz
zabezpieczen pomp zgodnie z DTR urzadzen.

Zbiornik pompowni nalezy okresowo ( w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia) czyscié¢
ze ztogoOw tluszczu, piasku, czesci statych, szmat itp.

Zaniechanie tych czynnosci moze spowodowacé btedne dziatanie ptywakdw oraz sondy
hydrostatycznej poziomu.

Nalezy przestrzegaé wytycznych eksploatacji i konserwacji wszystkich elementow
skltadowych sytemu opisanych w DTR poszczegélnych urzadzen.

Szafe sterujgco-zabezpieczajgcg prace pompowni nalezy okresowo poddawaé kontroli
funkcjonalnosci oraz konserwacji w zakresie dot. rozdzielnic nn z czestotliwo$cig co najmniej
raz w roku.

Zestawienie podstawowych materiatow :

Oznaczenie ‘ Nazwa ‘ Typ Producent I1osé
KABLE | PRZEWODY
WLZ Kabel zasilajgcy YKYZ0 5x10mm2 6mb.
Kable sterujace Fabryczne m1b5
Rura ostonowa SRS fi110 10mb.
AKPIiA
szafa sterowania | Szafa sterowania wg.specyfikacji 1 kpl.
Rysunki :

Rys. 1.0 — Plan Orientacyjny brak skali

Rys. 1.1 — Projekt Zagospodarowania Terenu 1:500

Rys. 2.0 — Schemat Zasilania Pompowni brak skali

Rys. 3.0 — Elewacja szaf brak skali

Rys. 4.0 — 4.1 - Schematy szafy sterowniczej brak skali
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